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I. Espèces chimiques
1. Corps pur
Un corps pur est un échantillon constitué d’une seule espèce chimique. Cette espèce chimique
peut être :

— un atome :
hélium (He), carbone (C), aluminium (Al),

Atomes de carbone dans un
cristal de diamant

— une molécule :
eau (H2O), dioxyde de carbone (CO2), mé-
thane (CH4),

— un ion :
sodium (Na+), chlorure (Cl−), hydroxyde (HO−), oxonium (H3O+)...

2. Mélanges
Un mélange est constitué de plusieurs espèces chimiques. On distingue deux types de mé-
langes :

— les mélanges homogènes :
dont on ne peut distinguer les constituants,

Solution homogène de permanganate de
potassium après dissolution.

— les mélanges hétérogènes :
dont on peut distinguer au moins deux consti-
tuants.

Gouttelettes d’huile dans une solution
d’hydroxyde de sodium

II. Identification à l’aide de propriétés physiques
1. Température de changement d’état
La température de fusion Tf d’une espèce chimique marque le passage de l’état solide à
l’état liquide (fusion).
La température d’ébullition Teb d’une espèce chimique marque le passage de l’état liquide
à l’état gazeux (vaporisation).
Les températures de changement d’état sont caractéristiques d’une espèce chimique :

Espèce Eau Éthanol Dioxygène Diazote Dioxyde de carbone
Tf (°C) 0 -114 -219 -210 -78 (sublimation)
Teb (°C) 100 79 -183 -196 -57 (5,12 atm)

On peut identifier une espèce chimique ou
vérifier sa pureté en mesurant sa tempé-
rature de fusion avec un banc Kofler.

Banc Kofler

2. Masse volumique
La masse volumique ρ (« rho ») est le quotient de la masse d’un échantillon d’espèce chimique
par son volume :

ρ =
m

V

ρ : masse volumique (kg · m−3)
m : masse (kg)
V : volume (m3)

Remarques
x

−1 = 1

x
donc 1 kg · m−3 = 1 kg/m3

m = ρ V = ρ · V = ρ × V

V =
m

ρ



Plus la masse volumique est élevée, plus une espèce chimique semble « lourde ».

Exemples
Espèce Air Éthanol Eau Fer Or

ρ (kg · m−3) 1,3 789 1000 7860 19300
ρ (g · cm−3) 0,0013 0,789 1,000 7,86 19,3

— si ρ < 1 g · cm−3 : l’espèce chimique flotte dans l’eau
— si ρ > 1 g · cm−3 : l’espèce chimique coule dans l’eau

On peut déterminer la composition d’un mélange en mesurant sa masse
volumique : c’est le principe de l’alcoomètre.

Alcoomètre
Ex. 27 p. 33 – Flottage du bois

Conversions
1 m3 = 1000 L
1 dm3 = 1 L
1 cm3 = 1 mL

1 kg · m−3 =
1 kg

1 m3
=

1000 g

106 cm3
= 103−6g · cm−3 = 10−3 g · cm−3

1 g · cm−3 = 1 g · mL−1 = 1 kg · L−1

Ex. 13 p. 31 – Conversion

III. Identification à l’aide de propriétés chimiques
1. Tests chimiques
Un test chimique permet d’identifier une espèce chimique grâce à une réaction chimique
particulière avec une autre espèce chimique.

Identification de l’eau

Le sulfate de cuivre anhydre se colore en bleu en présence d’eau
(H2O).

Identification du dioxyde de carbone

Le dioxyde de carbone (CO2) trouble l’eau de chaux, il forme un
précipité blanc.

Identification du dioxygène

Le dioxygène (O2) qui est un comburant, ravive la combustion d’un morceaux
de charbon incandescent.

Identification du dihydrogène

Le dihydrogène (H2) qui est un combustible, détone à l’approche
d’une flamme.

Identification d’ions par réaction de précipitation

Certains ions forment un précipité de couleur caractéristique en
réagissant avec un autre ion :

— Les ions chlorure donnent un précipité blanc en présence
de nitrate d’argent.

— Les ions cuivre donnent un précipité bleu en présence
d’hydroxyde de sodium.

Précipité bleu d’hydroxyde de
cuivre

2. Chromatographie sur couche mince (CCM)

Chromatographie d’un échantillon X et
comparaison aux espèces A et B

Lors de l’élution, l’éluant entraîne les espèces
chimiques à différentes vitesses.
Les espèces chimiques se séparent en fonction
de leur affinité avec la phase fixe (silice, pa-
pier...) et la phase mobile (éluant).
Si les tâches sont à la même hauteur, les es-
pèces chimiques sont identiques.
On identifie une espèce chimique en la com-
parant à une espèce de référence.
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