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I. La mole
1. Nécessité de la mole
Pour qu’il ne reste plus de réactifs à la fin d’une réaction, les réactifs doivent être introduits
dans les proportions stœchiométriques.
Exemple
L’oxydation du dihydrogène en eau demande deux fois plus de dihydrogène que de dioxygène :

2 H2 + O2 2 H2O

Pour mener à bien une réaction chimique et connaître la quantité de produit formé, il faut
donc connaître le nombre de molécules de chacun des réactifs.
Nombre de molécules dans une goutte d’eau

Une goutte d’eau (V=0,050 mL=0,050 cm3 soit environ 0,050 g
d’eau) contient :

1,7 × 1021 molécules

Les molécules sont trop petites et trop nombreuses, on ne peut
pas les compter.

Pour « compter » les molécules, on utilise la quantité de matière.

2. Nombre d’Avogadro
Pour les dénombrer, les entités chimiques (atomes, ions, molécules...) sont groupées par
paquets appelés « moles ».
Nombre d’Avogadro
Le nombre d’entités par mole est donc constant, c’est le nombre d’Avogadro NA :

NA = 6,02 × 1023 mol−1

Remarque
Le nombre d’Avogadro a été choisi arbitrairement : c’est le nombre d’atomes dans 12 g de
l’isotope 12

6
C du carbone.

3. Quantité de matière
La quantité de matière représente le nombre de moles contenues dans un échantillon d’une
espèce chimique (corps pur). Notée n, elle s’exprime en moles (mol).

n =
N

NA

n : quantité de matière (mol)
N : nombre d’entités (sans unité)
NA : nombre d’Avogadro (mol−1)

Ex. 28 p. 103 – Dioxygène absorbé

II. Mesure d’une quantité de matière
1. Masse et nombre d’entités
Dans un échantillon de masse méchantillon le nombre N d’entités est :

N =
méchantillon

mentité

N : nombre d’entités (sans unité)
méchantillon : masse de l’échantillon (g)
mentité : masse d’une entité (g)

Remarque
La masse d’une entité est très faible.

Élément C H O N
mentité (kg) 1,99 × 10−26 1,67 × 10−27 2,66 × 10−26 2,33 × 10−26

Ex. 22 p. 103 – Fullerène

2. Masse et quantité de matière

On sait que n =
N

NA
et N =

méchantillon
mentité

.

En remplaçant N par méchantillon
mentité

dans n =
N

NA
on obtient :

n =
méchantillon
NAmentité

N : nombre d’entités (sans unité)
méchantillon : masse de l’échantillon (g)
NA : nombre d’Avogadro (mol−1)
mentité : masse d’une entité (g)

Ex. 32 p. 104 – Ozone



Exercices

Ex. 11 p. 101

Ex. 12 p. 101

Ex. 16 p. 102

Ex. 20 p. 102

Ex. 21 p. 102

Ex. 22 p. 103

Ex. 28 p. 103



Ex. 32 p. 104

Ex. 40 p. 105


